WARTO ZAPOZNAC SIE Z TRESCIA PODREZCNIKA PRZED ROZPOCZECIEM PLANOWANIEM
ZAPASOW PASZ NA ZIME!

BROSZURA nr 1 - DLACZEGO LEPIEJ WYBRAC KISZONKE W DUZYCH BELACH?

ZASADY WYTWARZANIA KISZONKI

Wytwarzanie kiszonki ma na celu zabezpieczenie i przechowywanie substancji odzywczych w
zielonce dzieki bakteriom kwasu mlekowego, ktdre powodujg szybka fermentacje w warunkach
beztlenowych i minimalizujg od zbioréw do skarmienia. Niezalezne od wykorzystywanej technologii
zakiszanie i gtdwne funkcje systemu przechowywania polegajg na odcieciu doptywu powietrza
podczas kiszenia oraz przy magazynowaniu kiszonki.

Na proces fermentacji i straty przy magazynowaniu znaczny wptyw majg szybkos¢ zbioru,
zawartos¢ wilgoci, wysokos$¢ koszenia i zageszczenie. Dzieki skutecznej fermentacji pasza jest
zazwyczaj smaczniejsza i tatwiej strawna. Utatwia to uzyskanie maksymalnego spozycia suchej
masy przez zwierzeta hodowlane, co zwykle skutkuje wyzszg mlecznoscig lub przyrostem wagi.
ZALETY

- mniejsza zaleznos$¢ od warunkéw pogodowych

- jakos¢ kiszonki w duzych belach moze doréwnac kiszonce w pryzmie, a nawet jg przewyzszy¢,
jesli postepuje sie wtasciwie

- nizsze straty wskutek psucia sie powodowanego przez bakterie tlenowe w poréwnaniu z kiszeniem
W pryzmie

- fatwa gospodarka i skarmianie (mozna podawac rozne ilosci kiszonki w zaleznosci od
zapotrzebowania

- dopasowana dieta: kiszonke w belach tatwo zmieszac z innymi paszami zgodnie z wymaganiami
pokarmowymi réznych zwierzat hodowlanych w gospodarstwie

- doskonate do konserwowania nadwyzki trawy i trawy zebranej jesieniq

- nizsze straty suchej masy podczas produkcji i magazynowania (<5-10%) w poréwnaniu z
kiszeniem w pryzmie

- elastyczny system magazynowania: bele mozna przechowywac na polu lub tatwo transportowac
do kazdego punktu gospodarstwa

- ograniczone naktady inwestycyjne, niskie koszty transportu i magazynowania

- niskie zagrozenie zanieczyszczeniem, brak wycieku ptynow, jesli bele wtasciwie opakowano folig,
w przypadku o zawartosci beli o wysokiej zawartosci suchej masy

- nadwyzke mozna sprzedac - zrédto dochodu w gospodarstwie

WADY

- wysokie koszty jednostkowe

- nie nadaja sie do kiszonek o duzej zawartosci wilgoci

- pracochtonnos¢ / czas przy skarmianiu

- podatnos$¢ na uszkodzenie przy niewtasciwym postepowaniu

- koszty utylizacji tworzyw sztucznych i godnosc¢ z przepisami dotyczacymi odpaddw

JAK MAKSYMALNIE WYKORZYSTAC KISZONKE W DUZYCH BELACH - WSKAZOWKI

ZBIOR

- koszenie prowadzi¢ po wyschnieciu rosy, w okresie kfoszenia lub tworzenia wiechy gatunku
dominujacego

- unikaé zanieczyszczenia gleby, nie ustawia¢ nozy lub motowidta zbyt nisko

- wysokos¢ koszenie 5-10 cm, w zaleznosci od ryzyka zanieczyszczenia glebg

- szybkie podsuszanie do zawartosci suchej masy 35-55%, nie dtuzej niz 24 godz. w przypadku
trawy i

48 godz. w przypadku straczkowych, takich jak lucerna i koniczyna czerwona

- rozrzucac zbiér na mozliwie najwiekszej powierzchni w ciggu 1 godz. od skoszenia

- zastosowac dodatek w celu kontroli fermentacji i zmniejszenia strat po zakiszeniu
FORMOWANIE BEL



- rozdrobi¢ kiszonke w celu uzyskania wiekszego zageszczenia i lepszej dostepnosci substratéw -
docelowo 200 - 220 kg suchej masy na m3

- zastosowac dodatki kiszonkarskie, jesli trzeba i zgodnie z przeznaczeniem paszy

- mozliwie najszybciej owingé¢ bele w miejscu przechowywania stosujac folie wysokiej jakosci z
naciggiem wstepnym 55-70%

- stosowaé minimum 6 warstw (kiszonka dla kréw) w celu lepszego zabezpieczenia przed
uszkodzeniem i ochrony przed dostepem powietrza

- aby zmniejszy¢ nagrzewanie powierzchni beli i zmniejszy¢ ryzyko zepsucia, najlepiej stosowacd
folie zielong Iub biatg

POSTEPOWANIE I PZRECHOWYWANIE

- wszelkie operacje z belami nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie i ograniczy¢ je, aby nie uszkodzié¢
folii, co mogtoby doprowadzi¢ do zepsucia kiszonki

- w przypadku kiszonki mokrej (<25% suchej masy) ostroznie ustawiac bele na podstawie jedna
warstwg; w przypadku kiszonki o zawartosci suchej masy >35% mozna uktadac¢ w trzech
warstwach

- bele przechowywa¢ w odlegtosci minimum 10 m od ciekéw wodnych

- bele pokry¢ od géry w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami przez ptaki i gryzonie

- kontrolowaé¢ miejsce przechowywania beli, aby ograniczy¢ mozliwos$¢ ich uszkodzenia, a wskutek
tego dostepu powietrza

BROSZURA nr 2 - UTRZYMANIE GLEBY DO WYTWARZANIA KISZONKI

Dwa gtdwne czynniki, ktore maja wptyw na fermentacje kiszonki, to zanieczyszczenie gleby i
stosowanie nawozow. Niewlasciwe utrzymywanie gleby i nawozenie moze prowadzi¢ do obnizenia
ilosci paszy i ztej jakosci zielonki przy zakiszaniu. Zanieczyszczenie zielonki nadmierng iloscig gleby
oraz niewykorzystanego azotu z nawozéw moze skutkowaé wzrostem ryzyka fermentacji bakterii
Clostridium w kiszonce, co prowadzi do znacznej zawartosci azotu amonowego oraz kwasu
mastowego w kiszonce, a wskutek tego - do niskiego spozycia przez zwierzeta hodowlane i
niewystarczajacego przyrostu masy.

JAK UNIKNAC ZANIECZYSZCENIA GLEBA?

Dobrym wskaznikiem nadmiernego zanieczyszczenia glebq jest wysoka zawartosc popiotu w
analizie kiszonki (>100g/kg suchej masy).

W celu unikniecia i ograniczenia do minimum zanieczyszczenia kiszonki glebg mozna podja¢ szereg
dziatan:

- watowac pole p6zna jesienia i/lub wczesng wiosng i usuwacé kamienie - unikaé zbierania trawy,
jesli jest wilgotna

- nie cig¢ na zbyt niskiej wysokosci, jesli grozi to zanieczyszczeniem glebg (np. <70 mm)

- W zimie ograniczac¢ rozprzestrzenianie sie kretéw stosujac zalecane i humanitarne metody.
PODSTAWOWE ZASADY

- gleby utrzymywane w dobrym stanie powinny mie¢ otwartg, krucha strukture, powinny by¢
gteboko przerosniete systemem korzeniowym, nie mie¢ przebarwien oraz posiadac¢ zdrowg
populacje dzdzownic

- jesli planuje sie wytwarzanie kiszonki, nalezy wiosna rozpoczgé¢ przygotowywanie gleby i skarmic
trawa zwierzeta przed poczatkiem jej wzrostu w koricu zimy

- nalezy wyréwnac powierzchnie gruntu, w tym usuna¢ wszystkie kretowiska i ograniczy¢
rozprzestrzenianie sie kretdéw, tak, by podczas sezonu wegetacyjnego nie tworzyty kretowisk

- jesli na tace przed koszeniem znajduje sie duza liczba kretowisk, nalezy ewentualnie nie kosic i
nie wytwarza¢ duzych bel, by nie narazi¢ sie na zanieczyszczenie pryzmy

- gleba zawiera miliony bakterii, ktére wywotujg fermentacje octowg i mastowg. Powodujg one
rozktad biatek i cukrow w paszy, wskutek czego kiszonka ma niewielkg warto$¢ odzywczg i jest
niechetnie pobierana

- zanieczyszczenie glebga moze ponadto powodowaé problemy zdrowotne zwierzat, jesli bydto
dostanie kiszonke zanieczyszczona.

STOSOWANIE NAWOZOW



Jednaq z zasadniczych decyzji podejmowanych przez rolnikéw co roku jest stosowanie nawozdéw na
polach, z ktérych pozyskiwana bedzie trawa na kiszonke. Decyzja ta moze miec znaczacy wptyw na
ilos¢ i jakos¢ uzyskanej paszy na zime.
AZOT (N)
- dwukrotne koszenie trawy na kiszonke oznacza usuniecie z pola do 10 ton suchej masy.
Odpowiada to 200 - 400 kg N/ha; te ilos¢ nalezy uzupetnic
- wymagana ilos¢ N do uzupetnienia zalezy od szeregu czynnikow:

: tego, ile N pochodzi z gleby

: okresu wegetacyjnego od zamkniecia pola do koszenia

: pory roku

: tego, czy pole byto wypasane przed zamknieciem
- nalezy przeprowadzi¢ analize gleby, aby zapewni¢ wtasciwg dawke nawozu oraz zawsze
uwzglednia¢ substancje odzywcze wprowadzane z gnojowicg
- zasadniczo dawka N wynosi od 100 do 150 kg N/ha
- nalezy sprawdzi¢, czy w zielonce przy koszeniu nie znajduja sie pozostatosci azotu z nawozu, aby
kiszonka nie zawierata znacznego stezenia kwasu mastowego i azotu amonowego, co skutkuje
niskim spozyciem przez zwierzeta hodowlane
- zasadniczo nie nalezy stosowac wiecej niz 2,5 kg N/ha na kazdy dzien od zamkniecia pola do
koszenia - najlepiej jednak stosowa¢ mniej.
FOSFOR (P)
- przy koszeniu zielonki usuwa sie mniej fosforandw niz potasu, jednak w celu uzyskania wysokiego
plonu zaleca sie utrzymywanie wskaznika zawartosci w glebie 3
- w zaleznosci od analizy nalezy stosowac od 100 kg P/ha (wskaznik 0) do 30 kg P/ha (wskaznik 3)
po pierwszym koszeniu zielonki oraz 30 kg P/ha po kazdym kolejnym koszeniu
POTAS (K20)
- podobnie jak w przypadku azotu, znaczne ilosci potasu usuwa sie wraz z koszong trawa, nalezy je
uzupetni¢. Takze w tym przypadku analiza gleby pozwoli okresli¢ wymagania uprawy
- zasadniczo wskaznik zawartosci potasu w glebie powinien wynosi¢ 3; uwaza sie, ze dla kazdego
koszenia wtasciwg iloscig potasu jest okot0 150 kg/ha
- potasu nie nalezy stosowac¢ przed wypasaniem, ale dopiero po zamknieciu pola
- jesli wskaznik zawartosci potasu w glebie wynosi mniej niz 3, nalezy go skorygowac jesienia.
Wartosci powyzej 3 wymagajg stosowania mniejszej iloéci potasu w okresie wegetacyjnym.

BROSZURA nr 3 - KOSZENIE DO WYTWARZANIA KISZONKI W BELACH

Dobdr momentu koszenia jest jedng najwazniejszych decyzji, ktéra nalezy podjaé. Czas koszenia
kiszonki oraz uzyskanie optymalnego plonu suchej masy przy zachowaniu wysokiej jakosci
odzywczej to podstawowe czynniki udanej produkcji kiszonki w belach, ktére w bezposredni sposéb
wptywaja na przyrost masy i mlecznosc.

Ponizej podajemy informacje, ktére pomoga w optymalnym doborze czasu i metody koszenia oraz
podsuszania, dzieki czemu zielonka zostanie najlepiej wykorzystana i przeksztatci sie w wysokiej
jakosci wydajng kiszonke w belach.

KIEDY NALEZY ROZPOCZAC KOSZENIE?

- w przypadku duzej ilosci kiszonki w belach czas koszenia zalezy od wzrostu roslin. Najlepiej, jesli
koszenie prowadzi sie w czasie, gdy nie wiecej niz 50% roslin rozpoczeto kioszenie, poniewaz wtedy
wartos¢ wskaznika D (strawnosc) jest wysoka — podobnie jak zawartos¢ biatka i cukrow

- koszenie w tym czasie zmniejszy catkowity potencjalny plon w poréwnaniu ze zbiorem
pozniejszym, jednak idealna jest rbwnowaga miedzy wartoscig odzywcza i plonem

- rowniez koszenie w tym czasie zapewnia ponadto szybki odrost trawy, co pozwala zwiekszy¢ plon
roczny

- jesli trawa rosta zbyt dtugo i rozpoczyna sie drewnienie todyg, zwieksza sie zawarto$¢ btonnika,
wskutek czego zmniejsza sie strawnos$é, wartos¢ energetyczna i zawartos¢ biatka; ponadto trudno
sprasowac zielonke w pasze i jest bardziej podatna na rozwéj plesni

- tak wiec zbyt pdzne koszenie prowadzi do zmniejszenia wartosci energetycznej paszy i ma
bezposredni wptyw na parametry kréw mlecznych i bydta opasowego (Tabela 1)



TABELA 1 - OPOZNIENIE KOSZENIA I JEGO WPLYW NA PRODUKCIE MLECZNA

Opoznienie optymalnego czasu
koszenia

Utrata gestosci energetycznej
MJ NEL/kg suchej masy

Obnizenie potencjalnej
mlecznosci w kg/ha/rok

4 dni -0,3 -850
7 dni -0,5 -1420
10 dni -0,8 -2271

M J - megadzule

NEL - energia netto laktacji

WSKAZOWKI ODNOSNIE KOSZENIA
- dostosowac wysokos¢ koszenia do warunkow glebowych i obecnosci potencjalnych zanieczyszczen
- kosi¢ w warunkach suchych: mokra trawa skoszona rano, ktorej pokos tworzy skupiska, nie
podsusza sie skutecznie. Kosi¢ nalezy zawsze trawe suchg - bez kropli rosy badz deszczu na

zdzbtach

- Kosic na odpowiedniej wysokosci: wysokos$¢ runi po koszeniu powinna wynosi¢ 5 - 10 cm, w
zaleznosci od warunkow glebowych w celu zmniejszenia ryzyka zanieczyszczenia. Najlepsze sg
kosiarki dokfadnie podazajace za profilem gruntu. Jesli maszyna kosi byt nisko, nalezy jg
wyregulowac, aby uzyskac optymalng wysokos$¢ koszenia. Zwiekszy to szybko$¢ koszenia i
pdzniejszy odrost trawy do wypasania lub kolejnego zbioru trawy na kiszonke.

PODSUSZANIE

Udana produkcja kiszonki wymaga szybkiego podsuszania, dzieki czemu uzyskuje sie optymalng

zawarto$¢ suchej masy (30-55%). Poprawia to przebieg zakiszania i ogranicza rozktad biatek oraz
zwieksza zawartosc ptynu pofermentacyjnego.
- czas podsuszania nalezy ograniczy¢ do minimum, aby unikng¢ utraty plonu wskutek rozktadu

cukréw i biatek w zielonce

- w przypadku trawy na zielonke zaleca sie podsuszanie nie dtuzej niz 24h

- Zastosowana metoda suszenia ma wptyw na czas podsuszania niezbedny do uzyskania
odpowiedniej zawartosci suchej masy (SM). Metoda szerokiego rozrzucania zielonki na polu czesto
wymaga krétszego czasu podsuszania (Tabela 2)

TABELA 2 - CZAS PODSUSZANIA NIEZBEDNY DO UZYSKANIA ODPOWIEDNIEJ ZAWARTOSC

SUCHEJ MASY

Data koszenia/ Metoda podsuszania SM przy zakiszaniu Czas podsuszania
temperatura $rednia (w godzinach)

3 - 5 maja Szeroko 44,6 29

28 st. C/83st. F Wasko 43,5 55

12 - 14 czerwca Szeroko 45,0 28

28 st. C/83st. F Wasko 44,7 40

17 - 18 lipca Szeroko 48,5 6
35st.C/96st. F Wasko 46,9 25

WSKAZOWKI ODNOSNIE PODSUSZANIA
- natychmiast po koszeniu rozrzuci¢ zielonke. Podsuszanie jest szybsze, jesli pory roslin sg otwarte
(100 litrow wody na tone na godzine); przy zamknietych porach spada do 20l/t/h. Pory pozostajg
otwarte jedynie przez dwie godziny po skoszeniu, dlatego rozrzucenie zielonki utatwia
odparowywanie wody z niezamknietych jeszcze poréw
- dodatki przyspieszajq podsuszanie, poniewaz otwierajg powierzchnie lisci i zwiekszajg parowanie
- zielonki bez dodatkéw nalezy jak najszybciej szeroko rozrzuci¢ po koszeniu za pomocg
przetrzagsacza, aby utatwi¢ podsuszanie
- w przypadku duzych plondw szczegdlnie istotne jest zastosowanie przetrzasacza, aby umozliwié
réwnomierne podsuszanie zielonki i unikna¢ obecnosci mokrych i niepodsuszonych roslin przy ziemi
- nalezy kontrolowa¢ pogode - w gorgce i wietrzne dni schniecie i uzyskiwanie odpowiedniej
zawartosci suchej masy odbywa sie szybko i mozna przeoczy¢ optymalny moment

- zielonke o zawartosci suchej masy powyzej 45% trudno prasowac, zas przy zawartosci suchej
masy 65% obniza sie wydajnos¢ fermentacji mlekowej




- bezposrednio przed prasg zwijajacq nalezy stosowa zgrabiarke. Szeroko$¢ pokosu powinna by¢
prawie tak szeroka jak szerokos¢ zbierania prasy - troche wiecej zielonki powinno znajdowac sie w
czesci zewnetrznej niz w srodku pokosu.

BROSZURA nr 4 - FORMOWANIE BEL I OWIJANIE ZIELONKI

Prostym do osiggniecia a jednoczesnie istotnym celem przy wytwarzaniu kiszonki w belach jest
wytworzenie warunkow beztlenowych w beli po owinieciu, ktore utrzymujg sie do spasania.
Przyczyniajg sie do tego dwa czynniki: struktura i gestos¢ beli oraz skutecznosé
nieprzepuszczajacej powietrza bariery.

W nowoczesnej praktyce rolniczej owija sie bele wieloma warstwami folii z tworzywa w celu
uzyskania trwatej, nieprzepuszczalnej powietrza bariery. Przy zakiszeniu zachowuje sie wartos¢
odzywczq zielonki i zmniejsza zagrozenie gniciem, ktore czesto wystepowato w przypadku
stosowanych wczesniej workdow.

Folie nacigga sie za pomocg naciggacza na owijarce bel, a nastepnie owija sie nig bele. Pamiec
tworzywa sztucznego - wtasciwos$c¢ dzieki ktérej folia powraca do pierwotnych wymiaréw -
powoduje kurczenie sie folii wokot beli, ktéra tworzy bardzo szczelng i niezawodna bariere.
Warstwy folii wysokiej jakosci tatwiej zlepiajg sie ze sobg, co zwieksza szczelnos¢ bariery i utatwia
proces owijania bel.

FOLIA DO KISZONKI

Folia do kiszonki powinna spetniac trzy podstawowe warunki: musi mie¢ dobre wtasciwosci
mechaniczne, dobrze przylega¢ (klei¢ sie) i zawierac stabilizatory chronigce przed uszkodzeniem
przez swiatto stoneczne - gtdwnie promieniowanie ultra fioletowe. Niezbedna jest wysoka jakos¢
folii, co wigze sie z naprezeniami wystepujacymi podczas owijania transportu i magazynowania,
dzieki czemu:

- proces owijania przebiega bez problemdw - mniej przerw z powodu rozdarcia, niejednorodnego
napiecia lub zablokowania urzadzen

- utrzymuje sie gestos¢ beli i zapobiega uszkodzeniom - przez dtugi okres w szerokim zakresie
warunkdéw klimatycznych i przy typowych operacjach z belami

- Swiatto stoneczne jest odbijane - zapobiega to wzrostowi temperatury, ktéry mdgtby sprzyjac
rozwojowi niepozadanych mikroorganizmow i zwiekszy¢ przenikanie gazow przez folie rozciggliwg
- folia stanowi bariere dla wody i tlenu - utrzymuje odpowiednie stezenie gazowego dwutlenku
wegla wewnatrz beli, ktéry dziata jako konserwant

CZY BARWA FOLII MA ZNACZENIE?

W badaniach wykazano, ze folie o jasnej barwie — biate lub zielone - odbijajgq wiecej ciepta w
poréwnaniu z folia czarng, dzieki czemu zapewniajg lepsze warunki fermentacji. Nadmierne
nagrzewanie prowadzi do utraty wartosci odzywczej i potencjalnie psucia sie zakiszonej zielonki.
JAKIE SA WELASCIWE WARUNKI, W KTORYCH NALEZY OWIJAC BELE?

Bele nalezy owija¢ w warunkach suchych. Przy pogodzie bez opadoéw folia zachowuje kleiste
wiasciwosci, a ponadto zakiszana zielonka ma najwyzszg mozliwg zawartos$¢ suchej masy. Z
kiszonki wilgotnej uwalnia sie wiecej sokéw, co takze negatywnie wptywa na szczelnos$¢ warstw.

ILE WARSTW FOLII?

Zasadniczo do wlasciwego owiniecia beli z kiszonkg nalezy uzy¢ co najmniej 4 warstwy stosowanej
tradycyjnie folii rozciggliwej. Wytwarzanie beli o duzej gestosci i zawartosci suchej masy z bardzo
fatwo strawnej zielonki (ponad 200 kg suchej masy na bele) uzasadnia stosowanie 6 warstw folii.
Wzrost o 25 kg suchej masy na bele pokrywa koszty dwoch dodatkowych warstw folii, poniewaz
zmniejsza sie liczba bel, ktére trzeba uformowac, owingé, przetransportowac i magazynowac.
Przeprowadzone niedawno przez Walijski Instytut Terendéw Trawiastych i Badar Srodowiskowych
(IGER) badanie dowodzi, ze zwiekszenie liczby warstw folii, ktérg owija sie bele z zielonka,
zmniejsza przenikalno$¢ powietrza, utrate suchej masy kiszonki i redukuje wzrost plesni, co
zapewnia wiekszg wydajnos¢ fermentacji. Oznacza to, ze zwiekszenie liczby warstw folii pozwala
uzyskac¢ wiecej wartosciowszej kiszonki przeznaczonej do spasania i lepszej jej jakosci.
NACIAGANIE FOLII

Nacigganie folii pozwala uzyskaé szczelne potaczenie warstw, jednak nadmierne naciggniecie
powoduje utrate elastycznosci folii, co zmniejsza jej skuteczno$¢. Dobrym rozwigzaniem jest



zmierzenie zmniejszenia szerokosci folii po naciggnieciu. Chociaz zaleca sie, aby po rozciggnieciu
szerokos¢ folii wynosita 70 do 80% szerokosci pierwotnej, przyjmuje sie zazwyczaj, ze folie o
szerokosci 750 mm mozna naciagna¢, tak by szerokosé wyniosta okoto 600 mm. Takg wartos¢
uzyskuje sie, jesli folie lekko naciggnie sie, a nastepnie owija bele.

WSAKZOWKI DOTYCZACE FORMOWANIA I OWIJANIA BEL

- nalezy dazy¢ do wytwarzanie bel o duzej gestosci i wtasciwym ksztatcie. Dzieki temu bele bedq
ciezsze i zmniejszy sie ich liczba na hektar, a wskutek tego zmniejszg sie koszty formowania i
owijania bel

- rozdrobnic¢ zielonke w celu uzyskania wiekszego zageszczenia i lepszej dostepnosci cukru, dzieki
temu fermentacja nastepuje szybko - docelowo 200 - 220 kg suchej masy na m3

- stosowac dodatki kiszonkarskie zgodnie z zaleceniami producenta

- nastawic¢ na prasie najwyzsza gestos¢ beli

- mozliwie najszybciej owing¢ bele (w ciggu co najwyzej 12 godzin w miejscu przechowywania)
stosujac folie wysokiej jakosci z naciagiem wstepnym 55-70%. Bele nalezy owija¢ w warunkach
suchych

- regularnie czysci¢ watki, aby nie gromadzity sie na nich pozostatosci

- stosowa¢ minimum 6 warstw w celu lepszego zabezpieczenia przed uszkodzeniem i ochrony przed
dostepem powietrza

- aby zmniejszy nagrzewanie powierzchni beli i zmniejszy¢ ryzyko zepsucia, najlepiej stosowac folie
zielong lub biatg

- owijanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg uzytkowania owijarki oraz zaleceniami producenta
folii

- nalezy stosowac owijarki z platformami zrzutowymi, na ktdore bela spada delikatnie, tak by
zminimalizowac uszkodzenie folii przy zrzucaniu

- wszelkie operacje z belami nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie i ograniczy¢ je, aby nie uszkodzié
folii, co mogtoby doprowadzi¢ do zepsucia kiszonki

- w przypadku kiszonki mokrej (<25% suchej masy) ostroznie ustawiac bele na podstawie jedng
warstwg; w przypadku kiszonki o zawartosci suchej masy >35% mozna uktadac¢ w trzech
warstwach

- bele przykry¢ od géry w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem przez ptaki i gryzonie.

BROSZURA nr 5 - WYTWARZANIE KISZONKI Z DRUGIEGO POKOSU

Podobnie jak w innych dziedzinach, najlepsze wyniki produkcji kiszonki z drugiego pokosu mozna
uzyskac przestrzegajac kilku gtéwnych praktycznych porad.

Pierwsza rada jest nastepujaca: przygotowanie do drugiego pokosu rozpoczyna sie zaraz po
pierwszym koszeniu.

PZRYGOTOWANIE GLEBY I PASZA

Aby wyprodukowaé najwyzszej jakosci kiszonke przy minimalnych stratach, optymalnym
wykorzystaniu przez zwierzeta i wysokim potencjale produkcyjnym, rolnicy powinni rozpocza¢
przygotowywanie gleby i paszy zaraz po koszeniu.

Czynnosci te obejmujq trzy etapy.

ETAP I

- jesli doktadnie zebranie po pierwszym pokosie nie byto mozliwe i na polu pozostata trawa, warto
ja usunac przed rozpoczeciem odrastania

- wynika to z tego, ze trawa taka prawdopodobnie zgnije, przez co zwiekszy sig stezenie
niepozadanych bakterii i grzybdéw, a przez to nasili sie ryzyko stabej fermentacji kiszonki lub
zwiekszy podatnos¢ kiszonki na rozwoj plesni. Najtatwiejszg metodg usuniecia pozostatej paszy jest
wypasanie bydta lub owiec na polu przez dzien lub dwa po zebraniu pierwszego pokosu.

ETAP II

- nalezy sprawdzi¢ czy powierzchnia gruntu jest rowna i nie pozostaty nierdwnosci oraz usunieto
wszystkie krety i kretowiska. Dzieki temu zmniejszy sie ryzyko zanieczyszczenia glebg drugiego
pokosu.

ETAP III

- zastosowac odpowiednig dawke nawozu w celu poprawy wzrostu roslin - nalezy unikac
przenawozenia, poniewaz w takim przypadku w zielonce przy koszeniu bedzie znajdowata sie



znaczna ilos¢ rozpuszczalnego azotu niebiatkowego, co zmniejszy wydajnos¢ fermentacji kiszonki, a
wskutek tego - pogorszy sie jakos$¢ kiszonki

- warto zauwazy¢, ze z reguty nie nalezy przekracza¢ dawki 2,5 kg N/ha dla kazdego dnia od
pierwszego pokosu do planowanej idealnej daty koszenia, poniewaz jest to maksymalna dawka,
ktérg rosliny mogg wykorzysta¢ w warunkach idealnych. Wiecej informacji dotyczacych stosowania
nawozdw podano w broszurze nr 2 Utrzymanie gleby do wytwarzania kiszonki w tym podreczniku.

Po tych zabiegach mozna juz tylko odpoczywac i patrze¢, jak trawa rosnie.
Poniewaz w przygotowanie pola i roslin do drugiego pokosu wtozyliSmy swoj czas i prace,
niezbedna jest podobna starannos$¢ przy zbiorze.

ZBIOR

Kolejnym zasadniczym etapem jest koszenie w odpowiednim momencie, tak by zapewnié
najwyzsza warto$¢ odzywczg przy zbiorze:

- 4 do 5 tygodniu po pierwszym koszeniu nalezy skontrolowac rosliny, aby stwierdzi¢, u jakiej
czesci rozpoczeto sie kwitnienie. W zaleznosci od gatunki i odmiany roslin oraz warunkoéw
pogodowych miedzy pierwszym a drugim pokosem, zmienia sie data ktoszenia roslin w uprawie

- w przypadku duzej ilosci kiszonki w belach czas koszenia zalezy od wzrostu roslin. Najlepiej, jesli
koszenie prowadzi sie w czasie, gdy nie wiecej niz 50% roslin rozpoczeto ktoszenie, poniewaz wtedy
wartos$¢ wskaznika D jest wysoka - podobnie jak zawartos¢ biatka i cukréw. Moment ten nastepuje
zazwyczaj po 6 tygodniach odrastania, warto jednak kontrolowac¢ rosliny w ciagu 2 tygodni
poprzedzajacych, poniewaz rosliny moga ktosic¢ sie wczesniej niz zwykle. Wiecej informacji
dotyczacych koszenia podano w broszurze nr 3 Koszenie do wytwarzania kiszonki w belach w tym
podreczniku.

Kiedy zbliza sie czas zbioru, istotne sg nastepujace kwestie:

- nalezy kosi¢, kiedy rosliny sg suche (po wyschnieciu rosy, najlepiej na koniec dnia przy stonecznej
pogodzie)

- wysoko$¢ koszenia powinna wynosi¢ 5 — 10 cm. Jesli powierzchnia gleby na to pozwala, nalezy
obnizy¢ wysokos$¢ koszenia, jesli zas nie — nalezy rozwazy¢ zwiekszenie wysokosci. Zbyt mata
wysokosc¢ zwieksza ryzyko zanieczyszczenia glebg, ale takze zwieksza czas regeneracji roslin i
ponownego wzrostu, przez co zmniejsza sie wielko$¢ zbioréw w roku

- roztozy¢ pokos na mozliwie najwiekszej powierzchni zaraz po koszeniu, aby schniecie nastepowato
szybciej

- podsuszac trawe przez maksymalnie 30 godzin, za$ rosliny straczkowe przez dwa dni. Nadmierne
przesuszanie zwieksza straty suchej masy na polu i zmniejsza warto$¢ odzywczg paszy

- najlepiej jest formowac bele za pomoca prasy z sieczkarnig, ktéra zwieksza gestosc beli, a dzieki
temu zmniejsza zawartos¢ w nich tlenu i przyspiesza fermentacje

- zastosowac dodatki kiszonkarskie

- po uformowaniu beli najlepiej przewiez¢ je na miejsce sktadowania, a nastepnie owinac¢ 6
warstwami folii wysokiej jakosci; przechowywac zapewniajac odpowiednie warunki

- w koncu zakry¢ bele siatka, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia przez ptaki i niszczy¢ szkodniki.

Dzieki wszystkim tym czynnosciom mozna uzyskac kiszonke wysokiej jakosci, ostatnim punktem
jest wiec jak najlepsze wykorzystanie paszy przez zbadanie jakosci kiszonki i mieszanie roznych

odpowiednich pasz i koncentratéw, zgodnie z wymaganiami zwierzat hodowlanych: w ten sposéb
mozliwe jest maksymalne zwiekszenie potencjatu produkcji zwierzecej dzieki wiasnej kiszonce w
belach.

BROSZURA nr 6 - POSTEPOWANIE Z KISZONKA W DUZYCH BELACH I JEJ PRZECHOWYWANIE
Podstawowym celem przy wytwarzaniu kiszonki w belach jest wytworzenie warunkéw beztlenowych
w beli po owinieciu, ktére utrzymuja sie do spasania. Witasciwe obchodzenie sie z belami i ich
przechowywanie ma kluczowe znaczenie, aby takie warunki zapewni¢ oraz zachowac jakos¢ i
wartos¢ odzywcza zakiszonej zielonki.



Nawet jesli stosuje sie folie najlepszej jakosci, niewtasciwe postepowanie i przechowywanie bel
moze doprowadzi¢ do przebicia lub uszkodzenia hermetycznej bariery z warstw folii, co prowadzi do
gnicia i plesnienia.

WSKAZOWKI DOTYCZACE POSTEPOWANIA Z BELAMI I ICH PRZECHOWYWANIA

- bele nalezy ostroznie zdejmowac z owijarki

Nalezy stosowac owijarki z platformami zrzutowymi, na ktore bela spada delikatnie, tak by
zminimalizowac uszkodzenia folii przy zrzucaniu

- manipulacje belami wykonywac specjalnymi tadowaczami, aby do minimum ograniczy¢ mozliwos¢
uszkodzenia. Prety fadowacza muszg by¢ gtadkie i niezardzewiate, aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia

- bezposrednio po owinieciu folii sprawdzi¢, czy bele nie s uszkodzone. Mozliwie najszybciej napar
wic uszkodzenia przy pomocy odpowiedniej tasmy klejacej odpornej na promieniowanie UV

- wszelkie operacje z belami nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie i ograniczy¢ je, aby nie uszkodzié
folii

- transportowac¢ do miejsca sktadowania w ciggu 24 godzin od owiniecia folig.

- wybrac miejsce sktadowania z dala od drzew i ciekdw wodnych - najlepiej zacienione i odstoniete
od wiatru

- sktadowac na ptaskiej, stabilnej powierzchni bez ostrych krawedzi, ktére mogtyby uszkodzi¢ bele
- mokrg kiszonke o niskiej zawartosci suchej masy (<25% suchej masy) uktada¢ w jednej warstwie
- kiszonke o wysokiej zawartosci suchej masy (>35% suchej masy) mozna uktada¢ maksymalnie w
3 warstwach

- bele przykry¢ gesto tkang siatkg w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem przez ptaki i
gryzonie. W razie potrzeby zabezpieczy¢ bele odpowiednim ogrodzeniem

- kontrolowaé miejsce przechowywania beli, aby ograniczy¢ mozliwos¢ ich uszkodzenia, a wskutek
tego dostepu powietrza

- sprawdzac bele w ciqgu zimy i kontrolowac, czy folia nie zostata uszkodzona w miejscu zetkniecia
beli z gruntem. W razie potrzeby naprawic¢ uszkodzenia.

BROSZURA nr 7 - 11 ZALECEN DLA PRODUCENTOW KISZONKI

Istnieje kilka zasad, ktérymi nalezy sie kierowac aby uzyskac¢ wysokogatunkowg kiszonke.
Niezaleznie od tego czy zalezy nam na wysokiej wydajnosci bydta mlecznego, czy chcemy uzyskac
dobre wyniki w hodowli bydfa rzeznego, kluczem do sukcesu jest maksymalizacja udziatu kiszonki
W paszy.

1. Pasza powinna sie opierac¢ na dobrych jakosciowo skiadnikach (trawach lub
roslinach straczkowych). Stare pastwisko jest czesto silnie przerosniete chwastami.
Udziat chwastéw w pokosie obniza jego jakos¢. Pasza jest wéwczas mniej strawna i zawiera
mniej sacharydow. Warto jest rozwazy¢ wykorzystanie roslin straczkowych, ktére
charakteryzujq sie bardzo wysoka wartoscig odzywcza.

2. Nawozenie zgodne z zapotrzebowaniem uprawy i klasa gleby. Ciemnozielony kolor
oznacza nadmiar azotu, czyli mniejszq zawartos¢ cukréw. Spowalnia to réwniez
fermentacje, co grozi stabszym zakiszeniem i w efekcie zwiekszonym udziatem
niestrawnych sktadnikéw paszy jak amoniak i kwas mastowy. Maksymalny poziom azotu w
kiszonce powinien wynosi¢ od 180 do 250 jednostek na ha, w zaleznosci od typu taki i klasy
gleby.

3. Stosowanie obornika w nawozeniu tak. Obornik jest wartosciowym zrédtem azotu,
fosforu oraz potasu (NPK). Obornik nalezy stosowac rozwaznie i trzeba go wliczy¢é w
catosciowy bilans nawozenia. Nalezy unikac rozrzucania obornika pdzniej niz 7 tygodni
przed zbiorami, poniewaz moze to doprowadzi¢ do skazenia kiszonki.

4. Do koszenia przystepujemy w odpowiednim stadium rozwoju zielonki.
Wysokoprzyswajalna kiszonka (70+) powinna by¢ koszona we wczesnym okresie strzelania
w zdzbto. Nalezy zatem dobra¢ moment, w ktéorym todyga zaczyna pecznieé - jest to
najlepszy czas na koszenie. Kazdy kolejny tydzien opdznienia pokoséw majowych oznacza
spadek wartosci odzywczych kiszonki o 1,8 jednostki.

5. Zielonke tniemy na odpowiedniej wysokosci i gdy jest sucha. Zielonke tniemy na
wysokosci 5 - 20 cm, w zalewnosci od ryzyka skazenia gleby. W ten sposob upewniamy



sie, ze martwa materia pozostanie na polu. Kosi¢ nalezy, gdy uprawa jest sucha, w innym
przypadku woda zostanie zatrzymana w pokosie i ciezko go bedzie osuszy¢.

6. Podsuszanie pokosu. Im szybciej podsuszy sie pokos (pozadany udziat suchej masy dla
belowanej kiszonki to 35-55% objetosci) tym nizsze bedg straty energetyczne oraz
mniejsze ryzyko skazenia plesnig i drozdzami paszowymi.

WPLYW AFZY ROZWOJU UPRAWY NA EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA I ZAWARTOSC
PROTEIN

Etap rozwoju todyg i lisci w Wartos¢ energetyczna Zawartos$¢ protein (%)
uprawie (MJ/kg suchej masy)

Uprawa silnie ulisciona, brak | 12 18

fodyg

Uprawa ulisciona, z rzadka 11 16

widoczne fodygi

Uprawa ulisciona z 10 14

kwitngcymi todygami

Uprawa s$rednio ulisciona z 9 12

duza liczbg kwitngcych todyg

todygi w petni rozwiniete, 8 10

uprawa wchodzi w okres

kwitnienia

7. Stosowanie belownicy tnacej. Przy zastosowaniu belownicy tnacej zwieksza sie gestos¢
kiszonki w beli, co utatwia fermentacje przez ograniczenie dostepu powietrza. Bardziej
zbita kiszonka oznacza mniej beli na ha uprawy, co znacznie wptywa na obnizenie kosztéw.
Uktadanie zbitych beli o tym samym rozmiarze znacznie utatwia owijanie i sktadowanie
kiszonki.

8. Stosowanie dodatkow do kiszonki. Stosowanie dodatkow utatwia fermentacje oraz
zatrzymanie sktadnikéw odzywczych w kiszonce.

9. Stosowanie folii o wysokiej jakosci. Folia wysokiej jakosci odznacza sie lepsza
wytrzymatoscig i lepkoscia, co zmniejsza ryzyko dostepu tlenu po zbelowaniu. Przy
belowaniu kiszonki o o wysokim udziale suchej masy (45% i wiecej) oraz kiszonki
pozyskanej z koszenia roslin o grubszych todygach, takich jak czerwona koniczyna i
lucerna, zaleca sie stosowanie co najmniej 6 warstw folii.

10. Doktadne przygotowanie beli do skladowania. Odradza sie uktadanie beli w stosy
wyzsze niz 3 bele, a w przypadku bardziej mokrych beli nalezy uktada¢ je pojedynczo lub
po dwie. Inaczej bele narazone sq na rozszczelnienie lub nawet rozsadzenie folii ochronnej.

11. Poprawne skiadowanie beli i naprawa wszelkich uszkodzen folii. Bele powinno sie

sktadowaé z dala od ciekéw wodnych w celu unikniecia potencjalnego skazenia. Rzedy beli
powinny by¢ owiniete specjalng siatkg dla ochrony przed ptakami i szkodnikami. Wszelkie
uszkodzenia folii powinny by¢ jak najszybciej naprawione przy pomocy odpowiednich fat, a
fatane bele powinny zosta¢ uzyte jako pierwsze do karmienia.

BROSZURA nr 8 - DLACZEGO WARTO STOSOWAC DODATKI DO KISZONKI?

Ponizszy poradnik stanowi niezalezne zrédto wiedzy na temat rodzajow dodatkow oraz ich
stosowania w celu osiagniecia najlepszej jakosci belowanej kiszonki.

KONSERWOWANIE ZIELONKI - PODSTAWOWE INFORMACIE

Bakterie kwasu mlekowego wystepujace na zielonce zamieniajg sacharydy na kwas mlekowy, dzieki

czemu pokos zostaje zakonserwowany jako kiszonka. Niestety wiekszo$¢ wystepujacych na
kiszonce bakterii hamuje fermentacje lub powoduje przemiane sacharydéw w niepozadane
produkty koncowe. Czesto obserwujemy nastepujace przypadki:

- wieksza czes$c¢ sacharyddéw zostaje zuzyta i przetworzona na niepozadane zawigzki chemiczne,

takie jak: octany, sole kwasu mastowego lub etanol

- proteiny zostajq roztozone do wolnych aminokwasow, aminéw, amidéw i amoniaku
- zmniejszona wartos$¢ odzywcza i przyswajalnos¢ paszy

JAK DZIALAJA DODAKI DO KISZONKI?
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Dodatki do kiszonki sg skomponowane tak aby zdominowac flore bakteryjng zielonki lub wrecz
catkowicie zahamowac jej rozwoj. Dzieki temu:

- otrzymujemy dobrze zakonserwowang kiszonke, odporng na rézne warunki pogodowe. Brak
dodatkéw moze spowodowa¢, ze kiszonka stanie sie niestawialna dla bydfa

- przy dobrych warunkach pogodowych otrzymujemy kiszonke o wyzszej niz standardowa wartosci
odzywczej.

CO WYNIKA Z BADAN?

Badania prowadzone przez Uniwersytet Aberystwyth w Wielkiej Brytanii dowodza, ze stosujac
odpowiednie dodatki otrzymujemy kiszonke o wyzszej jakosci:

- 6 préb dla kréw mlecznych dowiodto, ze po zastosowaniu dodatkow, przyswajalnosé kiszonki
wzrosta srednio 0 7% a przyrost masy zywej inwentarza az o 24%

- podobne wyniki osiggnieto przy probach z pogtowiem.

KIEDY STOSOWAC DODATKI DO KISZONKI?

- gdy warunki pogodowe sg sprzyjajace, pokos jest dobrej jakosci a skarmiane bydto to
wysokowydajne bydto mleczne, szybko przybierajace na masie bydto rzezne lub ciezarne owce
- przy deszczowej pogodzie, gdy ryzyko skazenia gleby jest wysokie

- zawsze przy zakiszaniu roslin stragczkowych, takich jak: lucerna czy czerwona koniczyna

KIEDY NIE WARTO STOSOWAC DODATKOW DO KISZONKI?

Gdy warunki pogodowe s dobre ale pokos jest stabej jakosci. W tym przypadku zielonka bedzie
dobrze fermentowac i bedzie dobrze strawialna ale z powodu stabej wartosci odzywczej, koszt
zastosowania dodatkow nie zwrdci sie w postaci zwiekszonej produktywnosci paszy.

RODZAJE DODATKOW DO KISZONIKI DOSTEPNYCH NA RYNKU

- inokulanty homo-fermentatywne zawierajace szczepy bakterii z gatunkéw : Lactobacillus
plantarum, Pediococcius oraz Lactoccus. Te inokulanty silnie wzmagajq fermentacje przez
produkcje kwasu mlekowego. W efekcie otrzymujemy szybki spadek odczynu pH kiszonki do 4, co
zapobiega rozktadaniu sie protein i sacharydéw na niepozadane zwigzki chemiczne

- inokulanty hetero-fermentatywne zawierajgce szczepy bakterii z gatunkdéw: Lactobacillus
buchneri oraz Lactobacillus brevi. Produkujg one mieszanke kwasu mlekowego i kwasu octowego.
Odznaczajq sie stabsza fermentacjq niz inokulanty homo-fermentatywne ale sg przydatne do
blokowania rozwoju plesni i drozdzy paszowych

- produkty mieszane skfadaja sie z inokulantow homo-fermentatywnych z dodatkiem sorbentéw
i/lub soli benzoesanowych. Zawarty w nich inokulant gwattownie wzmaga fermentacje a sole
blokujg rozwéj plesni i drozdzy paszowych

- kwasy i sole kwaséw (gtownie kwas mréwkowy i propionowy oraz ich sole). Substancje te
bezposrednio zakwaszajg zielonke przy dawkowaniu 3 - 4 litrow na tone. Catkowicie blokujg
rozwoj jakiejkolwiek flory mikrobiologicznej. Sq one drogie w uzyciu i zrgce, maja jednak
zastosowanie przy ztych warunkach pogodowych, gdy skazenie gleby jest wysokie.
PODSUMOWANIE

1. Przy stabych warunkach atmosferycznych, do wyprodukowania kiszonki z traw lub
koniczyny nalezy dostarczy¢ milion bakterii na gram pokosu aby zdominowac flore
bakteryjna. Nalezy pamietaé, ze nie kazdy inokulant pozwala na osiggniecie takich
wynikow.

2. Przy odpowiednim gospodarowaniu kiszonkg, miedzy innymi stosowaniu 6 warstw folii do
zawijania beli oraz odpowiednim sktadowaniu, dodatki przeciwplesniowe nie sg w ogdle
wymagane.

3. Dodatki nie zamieniajg stabego pokosu w dobry, pomogg natomiast z dobrego
pokosu wyprodukowac wysokiej klasy kiszonke. Nie nalezy ich traktowac jako
zamiennik dobrych praktyk przy produkcji paszy.

BROSURA nr 9 - OWIJANIE BELI - ILE WARSTW FOLII?

Jednym z najwazniejszych czynnikéw pry produkcji kiszonki jest ilos¢ warstw folii uzytych do
owijania balotéw. Zastosowanie wielu warstw folii tworzy lepsza bariere ochronna. Nasuwa sie
zatem pytanie ile warstw folii nalezy zastosowac¢, aby powstrzymac dostep tlenu do kiszonki przy
jednoczesnym utrzymaniu niskich kosztow produkcji.
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DWIE, ZCTERY CZY SZESC WARSTW FOLII? CO MOWIA NA TEN TEMAT WYNIKI BADAN?
Generalnie do belowania kiszonki zaleca sie stosowanie czterech warstw wysokogatunkowej folii,
natomiast sg przypadki, gdy trzeba stosowac szes$¢ warstw: gesto zbite bele z duzym udziatem
suchej masy, belowanie roslin o grubych todygach oraz belowanie kiszonki na pasze dla koni.
BADANIE 1

Badanie przeprowadzono w Instytucie Upraw takowych i Badan Srodowiskowych (IGER) w Walii.
Testy odbyty sie w typowym gospodarstwie rolnym, zielonka byta belowana bezposrednio na polu i
nastepnie przewozona do miejsca sktadowania. Wyniki (tabela 1) ukazujg réznice w szczelnosci i
pokryciu kiszonki plesnig przy kolejno 4 i 6 warstwach folii.

TABELA 1 - WPLYW ILOSCI WARSTW FOLII NA SZCZELNOSC BELI I JAKOSC KISZONKI

Tlos$¢ warstw folii 4 6

Szczelnos$¢ beli* (sekundy) 73 150
% pokrycia plesnig 1,8 0,8
Warto$¢ energetyczna (Mj/kg suchej masy) 9,9 10,1

*Szczelnos$c¢ beli obliczona na podstawie czasu w jakim powietrze o normalnym cisnieniu

atmosferycznym powrdcito do beli po wytworzeniu w niej prozni. Im wyzszy wynik, tym bardziej

szczelna bela.

FOLIA DO BELOWANIA KISZONKI

Dobdr odpowiedniej folii do belowania ma pierwszorzedne znaczenie przy produkcji kiszonki. Folia

powinna spetniac trzy podstawowe warunki:
- dobrg wytrzymato$¢ mechaniczng
- wysoki stopien lepkosci

- powinna by¢ odporna na wptyw promieniowania UV dostarczanego przez $wiatto stoneczne

BADANIE 2

W kolejnym badaniu przeprowadzonym przez IGER, standardowe 16 obrotéw owijarki, ktére

dotychczas uzywano do zawiniecia 4 warstw folii zostato zredukowane do 14 obrotéw a nastepnie
poréwnane do 16 i 17 obrotow. Przy 14 obrotach bele otrzymaty 2 warstwy folii, natomiast przy
wiekszej ilosci obrotow uzyskano rekomendowang ilos¢ 4 warstw.

TABELA 2 - WPLYW ILOSCI OBROTOW OWIJARKI NA JAKOSC KISZONKI

Ilo$¢ obrotdéw belownicy 14 16 17
Listeria (liczba/g kiszonki) 61,000 2,250 688
Szczelnos$¢ folii (sekundy) 68 124 130
Warto$¢ energetyczna (Mj/kg suchej masy) 9,8 10,0 9,8

BROSZURA nr 10 - OWIJANIE BELI: PRZYGOTOWANIA I TESTY

Z badan wynika, ze cztery warstwy folii stanowig optymalna ochrone przed dostepem tlenku do
kiszonki. Natomiast zastosowanie szesciu warstw daje maksymalng szczelnos¢ i ochrone
mechaniczna, zwtaszcza jezeli belowana kiszonka ma ponadstandardowy udziat suchej masy.
Owijanie mniej niz 4 warstwami zwieksza straty suchej masy, ryzyko wystgpienia plesni oraz
zmniejsza wartos$¢ odzywcza kiszonki. Wystepuje réwniez ryzyko skazenia paszy przez bakterie
Lysteria.

PZRYGOTOWANIA

Wszystko zaczyna sie od poprawnie owinietych beli.

Aby zapewnic szczelne owiniecie beli, nalezy dobrze przygotowaé bele do owijania. Bele powinny
by¢ mocno zbite i mie¢ identyczny ksztatt oraz rozmiar. Siatka powinna dochodzi¢ przynajmniej do
krawedzi okragtej powierzchni beli aby ograniczy¢ odstawanie nadmiaru zielonki. Zmniejsza to ilos¢
tlenu uwiezionego w beli oraz utatwia samg procedure zawijania.

PRZYGOTOWANIE FOLII DO UZYCIA

Folia powinna by¢ nalezycie przygotowana do owijania. Rolki z folig powinny by¢ przechowywane
pionowo, w temperaturze otoczenia. W celu unikniecia uszkodzen, rolki nalezy wyja¢ z opakowania
bezposrednio przed owijaniem.
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KONSERWACJA OWIJARKI

Z uptywem czasu klej z folii odktada sie na rolkach owijarki, szczegdlnie tych wykonanych z gumy
badz plastiku. Prowadzi to do przyklejania sie pytu do rolek i w efekcie uniemozliwia odpowiedni
nacigg folii. Rolki owijarki powinny by¢ regularnie czyszczone spirytusem (nie benzyng, poniewaz
niszczy ona powierzchnie rolki).

Moze rowniez zaj$¢ potrzeba ponownego wyztobienia wyrobionego bieznika rolki przy pomocy
szlifierki katowej

PRZED OWIJANIEM NALEZY UWAZNIE PRZECZYTAC INSTRUKCIE DOLAZCONE DO FOLII I
OWIJARKI.

TESTY PRZED OWIJANIEM

Przed przystgpieniem do prac warto przetestowac owijarke, aby upewnic sie, ze kiszonka bedzie
zawinieta w odpowiednio szczelne bele.

SPARWDZENIE 50% ZAKLADKI

Nalezy zatozy¢ bele na owijarke i nawina¢ ja dwoma obrotami urzadzenia.

Nastepnie zmierzy¢ odstep od krawedzi pierwszej warstwy do miejsca, w ktdrym folia zaczyna by¢
przykryta przez drugq warstwe. Dystans ten powinien wynosi¢ potowe wysokosci folii rozciggnietej
na beli.

SPRAWDZENIE ILOSCI WARSTW

- ktadziemy pierwszg bele na owijarce

- powoli owijamy bele do momentu kiedy zielonka nie wystaje spod folii i liczymy ile obrotow
mineto do tego momentu

- dodajemy jeszcze jeden obrét w celu uzyskania 50% zaktadki

- aby uzyskac¢ 4 warstwy folii, nalezy powyzsze punkty powtdérzy¢ dwukrotnie, natomiast przy 6
warstwach - trzykrotnie.

SPRAWDZANIE SILY NACIAGU FOLII

- zaktadamy bele na owijarke

- zawijamy bele o potowe obrotu obrotnicy

w poblizu rolek rysujemy markerem dwie linie na folii w odlegtosci 10 cm od siebie

- robimy kolejny obrét owijarkg

- znajdujemy linie i mierzymy odlegto$¢ miedzy nimi. Powinny by¢ odlegte od siebie 0 17 cm co
oznacza idealny, 70% naciag folii

- na koniec zawijamy reszte obrotéw i znajdujemy wolny koniec przycietej folii. Mierzymy wysokos¢
warstwy po rozciggnieciu. Przy folii 75 cm powinna wynosi¢ od 58 do 61 cm, co oznacza uzyskanie
70% naciqgu.

Jezeli widzimy, ze bela sie Zle zawija, nalezy wyregulowaé owijarke w oparciu o instrukcje
producenta. Kilka minut spedzonych na przygotowaniach do owijania beli zaoszcedzi miesiecy
zmartwien, czy pasza sie dobrze zakisi.

NIEPOPRAWNE ZAWINIECIE BELI POWODUJE SZEREG PROBLEMOW

- §lizganie sie folii: stabo naciggnieta folia luzno owija bele

- niepeilne pokrycie folig: niewystarczajaca ilos¢ warstw

- zbytnie rozciagniecie folii: zaktadka warstw ponizej 50%

- dziury i szpary w folii: spowodowane pytem przyklejonym do rolek.

Wszystkie powyzsze bledy powoduja stabsza ochrone przed dostepem tlenu i w efekcie
stabszqa jakos¢ kiszonki.

BROSZURA nr 11 - ROSLINY MOTYLKOWE JAKO UPRAWY POD KISZONKE

Pasza zakiszana w belach moze powstac¢ z wielu gatunkdéw roslin. Wazne jest aby pamietaé, ze
rézne rodzaje kiszonki wymagaja innych procedur przygotowania. Rosliny motylkowe sg niezwykle
wartosciowe pod katem kiszonki, rolnicy moga jednak napotka¢ na pewne trudnosci wybierajac je



13

jako podstawe paszy. Niniejsza broszura zawiera zestaw porad, ktére pomogg rolnikowi
zmaksymalizowa¢ korzysci wynikajace z zakiszania roslin motylkowych.

Pasze oparte na roslinach motylkowych sg podstawg zywienia bydta w wiekszosci krajow na
Swiecie. Dzieje sie tak glownie dzieki ich zdolnosci do wigzania wolnego azotu z gleby przez
bakterie obecne w brodawkach korzeniowych.

Pomimo tych niezwykle korzystnych wtasciwosci, uprawa roslin motylkowych w Pétnocnej Europie
ulega duzemu spadkowi, gtownie ze wzgledu na dostep do tanich nawozéow azotowych. Jednakze, w
obecnych warunkach ekonomicznych rolnicy szukajg oszczednosci Ronie w kwestii nawozéw, w
zwigzku z tym rosliny motylkowe ponownie zyskujg na popularnosci. Ich uprawa odcigza budzet
gospodarstwa rownoczesnie poprawiajac jego produktywnosc.

KORZYSCI Z UPRAW ROSLIN MOTYLKOWYCH W GOSPODARSTWACH PRODUKCJII MLECZNEJ ORAZ
MIESNEJ]

- niezalezno$¢ od sztucznych nawozéw (tabela 1)

- zwiekszony udziat biatka w paszy

- zwiekszona konsumpcja paszy przez bydto

- zwiekszong produktywnos¢ gospodarstwa

TABELA 1 - POROWNANIE KOSZTOW UPRAW KONICZYNY I TRAWY

Koszt/ha/rocznie
300 kg mniej nawozdéw azotowych 260 zt
500 kg wiecej nawozdw wapniowych 450 zt
80 kg wiecej nawozdéw potasowych (K20) 120 z
Dodatkowy $rodek chwastobdjczy 98 zt
Dodatkowy koszt nasion 74 zt
Potencjalne oszczednosci roczne ha/rocznie 1002 zi

NAJKORZYSTNIEJSZE GATUNKI ROSLIN MOTYLKOWYCH
- czerwona koniczyna (Trofoliorum pratense)

- lucerna (Medicago sativa)

- rutwica lekarska (Galega orientalis)

- lotos (Lotus corniculatus)

- biata koniczyna (Trifoliorum repens)

Przed podjeciem decyzji, ktory gatunek bedzie najkorzystniejszy warto jest wzig¢ pod uwage
lokalne uwarunkowania glebowe. Czerwona koniczyna oraz lucerna to najpopularniejsze gatunki
roslin motylkowych na catym S$wiecie.

DLACZEGO WARTO STOSOWAC CZERWONA KONICZYNE I LUCERNE?

- sg to gatunki dajace wysokie plony (okoto 13 ton suchej masy SM/ha/rocznie poréwnywalnie do
upraw wioskiego rajgrasu nawozonego 350 kg azotu N/ha) (wykres 1)

- zwiekszona przyswajalnos¢ paszy (Srednio o 20% wieksza niz w przypadku traw)
- niskonaktadowa produkcja biatka (16 22% zawartosci suchej masy)

- fatwiejsza strawialnosc

- lucerna jest znacznie bardziej odporna na susze niz trawa

- poprawienie wydajnosci mlecznej oraz miesnej krow

- poprawienie jakos$ci poprzez wzrost zyznosci i przewietrzenia gleb

- zmniejszenie zapotrzebowania na zakup koncentratéw paszowych

- dtuzszy okres pokosu niz u traw

- moze by¢ stosowana na przemian z rajgrasem.

WYKRES 1 - ZAWARTOSC SUCHEJ MASY. TRAWY I ROSLINY MOTYLKOWE
TONY SM/ha
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MOZLIWOSCI ZASIEWU

zasiew bezposredni i walcowanie

- rozrzut i walcowanie

zabronowac pole po pierwszym pokosie i rozrzuci¢ nasiona

nie ma potrzeby gtebokiego orania, maksymalnie 1,5 cm

pH gleby 6.0

- wspotczynnik fosforu P i potasu K na poziomie 7,3 kg/ha czerwona koniczyna + 21,6 kg/ha wtoski
lub hybrydowy rajgras

WYPAS

- zaplanuj wypasy ostroznie tak aby unikng¢ powstawania gotych placéw na polu

- pasze opartg na roslinach motylkowych warto wprowadzac stopniowo, nie, gdy bydto jest gtodne.
Nadmierne i zbyt szybkie spozycie moze grozi¢ wzdeciami

- nie karm ciezarnych owiec na 6 tygodni przed i po porodach

- wykorzystaj jesienne pokosy by tuczy¢ owce.

BROSZURA nr 12 - ZAKISZANIE ROSLIN MOTYLKOWYCH W BELE

Motylkowe to Grupa roslin paszowych, ktére posiadajg znacznie wiekszy procent biatka niz inne
rosliny popularnie wykorzystywane jako kiszonka - trawy czy zboza. To sprawia, ze sg one bardzo
atrakcyjne pod katem przygotowania pasz zakiszanych w bele. Jednakze aby wykorzysta¢ w petni
ich potencjat, rolnik musi przestrzegac kilku prostych zasad. Niniejsza broszura zawiera szereg
prostych rad dzieki ktérym pasza zakiszana w bele powstata z roslin motylkowych bedzie jeszcze
lepszej jakosci.

ISTNIEJA DWA POWODY, DLA KTORYCH W PZRESZtOSCI UWAZANO ROSLINY MOTYLKOWE ZA
PROBLEMATYCZNE W PROCESIE ZAKISZNIA:

- majq wysokg zawartosc¢ biatka - ta cecha jest korzystna przy karmieniu, powoduje jednak Duzy
stopien buforowania paszy, co oznacza, ze trudno zmienia sie odczynnik pH w beli, co utrudnia
fermentacje

- maja niewielkg zawarto$c¢ rozpuszczalnych w wodzie weglowodandéw - cukrow. To wtasnie cukry
sq przetwarzane przez bakterie kwasu mlekowego w procesie produkcji stabilnej, dobrze
zakonserwowanej kiszonki.

TABELA 1 - TYPOWE WARTOSCI: tATWOSC BUFOROWANIA ODCZYNU pH, ZAWARTOSC BIALKA,
ZAWARTOSC WEGLOWODANOW (zrédto: Halling et al.2001)

Uprawa Latwosc¢ Zawartosc Weglowodany
buforowania (g biatka (g/kg (g/kg SM)
kwas mlekowy/g SM)

SM
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Czerwona koniczyna 0,71 194 92
Lucerna 0,68 181 72
Biata koniczyna 0,67 225 84
Rutwica lekarska 0,61 203 65
Lotos 0,68 198 74
Trawa bez nawozdéw azotowych N 0,43 113 124
Trawa 200 kg N/ha 0,52 133 112

W ZWIAZKU Z TYM, ABY WYPRODUKOWAC DOBREJ JAKOSCI KISZONKE Z ROSLIN
MOTYLKOWYCH POTRZEBNE JEST WIECEJ KWASU BY DOPROWADZIC pH WEWNATRZ BELI DO 4,
PRZY MNIEJSZEJ ZAWAROSCI CUKROW.

Jednak w przypadku gdy proces zakiszania przeprowadzony jest zgodnie z kilkoma prostymi
zasadami, pasza wyprodukowana z roslin straczkowych moze by¢ doskonatym zrédtem substancji
odzywczych podczas zimowego karmienia zywca.

METODY ZBIORU ORAZ TECHNIKI ZAKISZANIA

KOSZENEI ORAZ PODSUSZANIE

- w roku zasiewow nalezy pozwoli¢ uprawie zakwitng¢ przed pokosem. To wzmaga rozwaj
brodawek na korzeniach co wzmaga proces wigzania azotu N. W kolejnych pokosach dopuszcza sie
zbiory pomiedzy paczkowaniem a wczesnym kwitnieciem

Nalezy zachowac 6 - 8 tygodniowg przerwe miedzy pokosami

- rocznie mozna przeprowadzi¢ kilka pokosdéw, przy czym ilo$¢ zbioréw wptywa na ilo$¢ oraz jakosc
kiszonki

- aby unikna¢ zanieczyszczenia paszy ziemiq, nalezy kosi¢ kiszonke na wysokosci 12 - 15 cm
ponad ziemig

- skoszona kiszonke ut6z w rzedy mozliwie jak najszersze tak aby utatwi¢ podsuszanie

- nie nalezy uszkadzac zielonki poprzez mechaniczna obrdobke

- kiszonke nalezy suszy¢ przynajmniej przez 48 godzin, uzyskujac w ten sposob wspotczynnik
suchej masy pomiedzy 28 i 35%

- jesli w procesie obrébki mechanicznej ulistnienie roslin ulegnie uszkodzeniu, zagrozona jest
zawarto$¢ suchej masy oraz biatka w kiszonce.

ZAKISZANIE
Chociaz motylkowe bedg réwnie dobrze zakiszaty sie w belach jak i silosach, warto jest rozwazy¢
pierwsza opcje ze wzgledu na mozliwos¢ tatwiejszego wyprodukowania paszy z matych areatéw.
Tego typu podejscie zapewni petne wykorzystanie mniejszej ilosci kiszonki wyprodukowanej z roslin
motylkowych, ktdrg mozna zastosowac np. w karmieniu kréw we wczesnym okresie laktacji, gdy
zapotrzebowanie na wysokobiatkowg pasze jest wieksze.
- nalezy zastosowac dodatek do kiszonki zawierajacy szczep homo-ferentatywnych bakterii kwasu
mlekowego. Takie postepowanie sprawi, ze niewielka ilos¢ cukréw w kiszonce zostanie
maksymalnie wykorzystana. Badania wykazaty, ze w kiszonce wyprodukowanej przy pomocy
dodatkow wystepuje wieksza zawartos¢ biatka oraz azotu, w poréwnaniu do kiszonki
wyprodukowanej bez dodatkow (wykres 1 i 2)
- beluj przy pomocy belownicy rozdrabniajgcej, co wzmoze gesto$¢ wewnatrz beli i uwolni cukry,
ktore ,napedzq” fermentacje. Takie dziatanie usprawni fermentacje, usunie tlen z beli oraz
zmniejszy ilos¢ wyprodukowanych bel, tym samym mniejsze beda koszty produkcji
- bele nalezy zawija¢ w folie dobrej jakosci w miejscu ich sktadowania. Optymalne bele powinny
by¢ zawiniete w 6 warstw folii. Rosliny motylkowe maja grubsze todygi co sprawia, ze ryzyko
uszkodzen warstwy izolujacej jest duzo wieksze.
WYKRES 1 - CZERWONA KONICZYNA BIAIKA - N

BIALKO - N g/kg SM
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SKARMIANIE

- rosliny motylkowe narazone sg na mniejsze ryzyko psucia sie z powodu dostepu tlenu, anizeli
trawy lub zboza
- wprowadzajac kiszonke z roslin motylkowych jako sktadnik diety, stopniowo maksymalizujac jej
udziat w paszy dla:

: catkowitej liczby pogtowia w gospodarstwie, w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
koncentraty paszowe

: bydta majacego zwiekszone zapotrzebowanie na biatko, jak krowy we wczesnym stadium
laktacji.

Pasza z roslin motylkowych zakiszana w belach to doskonate zrddto biatka dla bydta wymagajacego
dodatkowej porcji biatka.

BROUSZURA nr 13 - MINIMALIZACJA STRAT W PRODUKCIJI KISZONKI

Straty suchej masy SM pomiedzy pokosami a zimowym skarmianiem to gtdwny problem, z ktérym
muszg zmierzy¢ sie rolnicy korzystajacy z pasz zakiszanych w belach. Pewien procent strat jest
nieunikniony, jednakze poprzez stosowanie kilku prostych krokédw mozna znacznie zminimalizowac
psucie sie paszy. Niniejsza broszura zawiera niezwykle skuteczne wskazéwki, dzieki ktérym tatwo
ograniczy¢ straty w suchej masie paszy.

Jest wiele przyczyn utraty suchej masy w kiszonce. Podczas badan przeprowadzonych w Niemczech
(Zimmer) przebadano 504 gospodarstwa, w ktorych straty dochodzity do 25 - 70% wartosci suchej
masy. Podobne badania przeprowadzone w Wielkiej Brytanii (ADAS) wykazaty straty rzedu 25 -
40%. Inne badania wykazaty straty w:

- paszy zakiszanej w belach: 0,2 - 8%
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- kiszonce z kukurydzy: 15 - 30%

- kiszonce z czerwonej koniczyny: 4 - 14%

STRATY ZAWARTOSCI SUCHEJ MASY TO STRATA PIENIEDZY

Istnieje wiele przyczyn strat zawartosci suchej masy w paszy zakiszanej w belach. To zjawisko ma
rowniez bezposrednie przetozenie na straty finansowe rolnikéw. Jesli przyjmiemy strate 20%
zawartosci suchej masy w kiszonce, ktéra zostanie wyprodukowana z 1000 ton zielonki o
zawartosci SM 25%, wowczas straty w zakiszonej paszy siegna 50 ton. Jesli przyjmiemy, ze
wartosc¢ tej straty to 343 zi/tone, to catkowita strata finansowa przy tym pokosie wyniesie 17 150
zt.

Zminimalizowanie strat w suchej masie jest wiec bezposrednio powigzane z minimalizacjg strat
finansowych.

Straty w zawartosci suchej masy SM moga zdarzy¢ sie na kazdym etapie zakiszania oraz
skarmiania. Wykres kotowy (wykres 1) wskazuje na typowe przyczyny strat na kazdym etapie
przygotowania kiszonki. Niektére e strat SA nie do unikniecia, ale moga by¢ zminimalizowane. Inne
mogg by¢ zupetnie wyeliminowane poprzez zastosowanie dobrych praktyk w zakiszaniu (tabela 1).
WYKRES 1 - TYPOWE PRZYCZYNY UTRATY SUCHEJ MASY SM

psucie spowodowane
dostepem tlenu

M scieki
pole
mladowanie do

silosdw/zawijanie w hele

® fermentacja

TABELA 1 - PROCES ORAZ PZRYCZYNA STRAT W SUCHEJ MASIE

Proces Klasyfikacja Przyczyna

Oddychanie roslin nieuniknione Enzymy roslinne

Fermentacja nieuniknione Pozyteczne mikroorganizmy

Powodzie lub nadmierne przesuszenie | nieuniknione Niska zawartos¢ SM, zte metody

plonu zakiszania

Wtoérna fermentacja do unikniecia Niepozadane mikroorganizmy,
zanieczyszczenie glebg, jako$¢ upraw

Przenikanie powietrza do silosu do unikniecia Prasowanie, stopien rozdrobnienia,
predkos$¢ zawijania, umieszczanie w
silosie

Tlenowe psucie sie paszy podczas do unikniecia Jak powyzej, wazna szczelnos¢ folii lub

skarmiania siloséw, predkos¢ skarmiania

PRAKTYCZNE POARDY JAK OGRANICZYC STRATY
STRATY NA POLU
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